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thai ol other segments, and a suriace which depends on the desired breaking pressure. 



(57) Abstract: The invention relates to an airbag 
whose inflatable bag (1) has a gas vent hole (3) made 
in said bag (I ), which is sealed by a patch (14, 24. 
34) thai is to be broken under the effect of the inner 
pressure and has variable thickness with the purpose 
of reducing its volume when il is inflated under the 
effect of the gas. In one embodiment of the invention, 
the patch (14, 24, 34) is configured insegments having 
different thickness. In said embodiment, the invention 
also comprises different variants, more particularly, 
one variant includes a central segment having a given 
thickness, said thickness being normally smaller than 



(57) Resumen: La invencion sc rclicrc a un airbag cuyo saco inllable ( I ) tienc un orilicio de descarga dc gas(3) praclicado en el 
saco ( 1 ) que csta oblurado por un parche (14, 24. 34) que debe rornpersc por efcclo dc la presion interior y tienc un espesor variable 
para rcducir el volumen desarrollado cuando sc infla por el efcclo del gas. En una dc las rcalizaciones nosibles de la invencion cl 
parche (14 , 24 , 34) esta configurado en tramos de dislinlo espesor. Dcnlro de esa configuracion, la invencion comprende a su vcz 
difcrentcs varianies y en particular la que utiliza un tramo central de un espesor dado, normalmenie mcnor que cl dc los otros tramos, 
y dc una supcrlicie dependicnte de la presion de rotura deseada. 
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AIRBAG CON PARCHE DE OBTURACION DEL ORIFICIO DE PES CAR GA DE 

GAS DE ESPESOR VARIABLE 

CAMPO DE LA INVENCION 

5 

La present e invencion se refiere a un airbag dotado de 
parche de obturacion en el orificio de descarga de gas que 
proporciona una proteccion incrementada al conductor de un 
vehiculo o a los acompanantes en caso de colision. 
10 La presente invencion es de aplicacion a la industria 

automovili stica en general, y en particular al sector 
dedicado a la fabricacion y/o instalacion y/o montaje de 
equipos auxiliares y de dispositivos de seguridad activa en 
los vehiculos. 

15 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

Se conocen en el estado actual de la tecnica multitud 
de dispositivos inflables de seguridad o airbags destinados 
■ 20 a amort iguar el golpe al conductor, y en su caso a los 
pasajeros de un vehiculo automovil en caso de que se 
produzca una colision, y sobre todo si esa colision se 
produce f rontalmente . 

Los airbag conocidos, situados habitualmente en zonas 
25 delanteras y laterales de los vehiculos, consisten en una 
bolsa o saco plegado, expandible y estanco al aire, que se 
infla con un gas cuando se detecta un colision o golpe en 
el automovil. Dicho saco dispone de una abertura u orificio 
en su pared para el escape del gas momentos despues de su 
3 0 inflado, y una vez que ha cumplido con la mision 
amort iguadora . 

Tambien es conocido utilizar una membrana o parche 
adicional para obturar el citado orificio de salida del gas 
con el fin de conseguir que la salida del gas no se realice 
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de forma inmediata, sino solamente despues de que se haya 
alcanzado una presion interna previamente establecida, 
consiguiendo as! que el saco se mantenga mas tiempo 
hinchado y mejorando la presion del saco en el momento de 
5 amortiguar el golpe al pasajero. El parche se rompe o 
despega para dejar salir el gas del interior del saco una 
vez amortiguado el golpe, y en virtud de la presion 
ejercida sobre el airbag por el cuerpo del ocupante 
alcanzada en el interior del saco. 

10 Los parches de obturacion del orificio de salida del 

gas conocidos hasta el momento presentan diferentes 
caracteristicas derivadas tanto del material con el que se 
fabrican como de las- formas adopt adas, viendose afectados 
por determinados inconvenientes que hacen que no resulten 

15 idoneos para todas las aplicaciones . Asi, los parches de 
tejido adolecen de falta de uniformidad en la presion a la 
que rompen debido a la variabilidad de las caracteristicas 
que ofrece el tejido en si. Igualmente, los parches de 
plastico se rompen antes o despues, segun la presion 

2 0 ejercida, debido a la ' falta de uniformidad de las 

caracteristicas mecanicas del plastico variables segun la 
temperatura a la que se encuentre. Por otro lado, existen 
parches con lineas de rotura predefinidas pero tienen el 
inconveniente de que se pueden romper antes de alcanzar la 
25 presion prefijada debido a una tension localizada en el 
momento del despliegue del airbag. 

Por ello en la tecnica conocida se considera que los 
parches de silicona de espesor constante son los mas 
convenient es , puesto que se trata de un material que 

3 0 presenta mayor estabilidad en la variacion de la presion de 

rotura con la temperatura. Vease en este sentido el 
document c EP 1 022 198 Al . 
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Uno de los problemas de esos parches de silicona de 
espesor const ante es que desarrollan un volumen consi- 
derable al deformarse e hincharse antes de romperse, por lo 
que es necesario disponer de mucho espacio libre alrededor 
5 de la zona donde puede ubicarse el parche hinchado. Esto 
plantea el inconveniente de que si el parche tocara con 
algun elemento del vehiculo o con el ocupante antes de 
hincharse no se romperia en el momento adecuado, 
ocasionando una importante reduccion en el nivel de la 

10 efectividad y proteccion que debe proporcionar a los 
ocupantes del automovil . Por su parte, el gran volumen del 
parche inflado limita las posibilidades de ubicacion del 
orificio de ventilacion del saco. De modo que para evitar 
esos problemas resultarxa extremadamente ventajoso disponer 

15 de un airbag con un parche que no se deforme excesivamente 
al hincharse, sin perder resistencia ni efectividad. 

SUMARIO DE LA INVENCION 

2 0 La presente invencion propone un airbag en el que se 

consigue que el parche de obturacion del orificio de 
ventilacion no se hinche en exceso durante el proceso de 
inflado del saco del airbag para que evitar que, en lugar 
de romperse por alcanzarse en su interior una determinada 

2 5 presion lo haga anticipadamente al entrar en contacto con 

algun elemento del vehiculo, impidiendo el correcto 
f uncionamiento del airbag. 

Ese objetivo se logra con parches de espesor variable 
en los que la deformacion de las zonas de mayor espesor es 

3 0 mas pequena y por ello el volumen total que desarrolla el 

parche hinchado antes de la rotura es mucho menor que el 
que desarrollaria un parche de espesor constante y 
uni forme . 
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Un objetivo adicional es el de controlar apropia- 
damente la presion de rotura del parche. 

A este efecto, y segun la invencion, el parche puede 
conf igurarse en tramos de distinto espesor. En un parche 
5 de espesor variable por tramos, la rotura no se produce 
necesariamente en uno de los tramos de menor espesor, 
aunque esten situados en los extremes, contra lo que 
pareceria esperable a primera vista, sino que tiende a 
producirse en el centro, el punto donde se alcanza la mayor 
10 deformacion. 

En una conf iguracion preferente, el tramo central es 
el menor espesor, no tanto porque con ello se intente 
provocar la rotura del parche por el centro, cuanto porque 
ello facilita el control de la presion de rotura. Se ha 
15 observado en ese sentido que, para un espesor determinado 
del tramo central, su dimension resulta determinante de la 
presion de rotura, por lo que, para un orificio de 
ventilacion de un determinado diametro, se pueden conseguir 
parches con distintas presiones de rotura, variando 
2 0 unicamente la dimension del tramo central del parche. 

El parche objeto de la presente invencion puede estar 
realizado con materiales tales como silicona, termoplas- 
ticos y/o elastomeros, o una mezcla de los mismos. 

Por su parte, el parche se fija a la pared del saco 
2 5 mediante tecnicas de pegado, cosido, soldadura o similar. 

Estas y otras caracteri sticas y ventajas de la inven- 
cion se pondran mas claramente de manifiesto a partir de la 
descripcion detallada de las realizaciones de la invencion 
que se llevaran a cabo seguidamente , con fines ilustrativos 
30 y no limitativos y con referenda a los dibujos que se 
acompanan . 
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DESCRIPCION DE LAS FIGURAS 

La Figura 1 muestra una vista en perspectiva de un 
airbag cuyo saco tiene un orificio de ventilacion con 
5 parche de obturacion. 

Las Figuras 2a, 2b y 2c son vistas esguematicas de un 
parche de obturacion de espesor constante, conocido en la 
tecnica, en planta y en seccion transversal, tanto en 
reposo como inflado, respectivamente . 
10 Las Figuras 3a, 3b y 3c son vistas esguematicas de un 

parche de obturacion de espesor variable segun la presente 
invencion, en planta y en seccion transversal, tanto en 
reposo como inflado, respectivamente 

Las Figuras 4a, 4b y 4c son vistas esguematicas de un 
15 parche de obturacion segun la presente invencion, con 
tramos de tres espesores, en planta y en seccion trans- 
versal, tanto en reposo como inflado, respectivamente. 

Las Figuras 5a, 5b y 5c son vistas esguematicas de un 
parche de obturacion segun la presente invencion con tramos 
2 0 de dos espesores, en planta y en seccion transversal, 
tanto en reposo como inflado, respectivamente. 

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION 

2 5 En la Figura 1 se representa un airbag gue comprende 

un saco 1 expandible de caracteri sticas convencionales , un 
generador 2 de gas, asimismo convencional , para expandir 
dicho saco en el momento necesario, con el fin de ocasionar 
gue el saco se coloque en la posicion adecuada para 

3 0 amort iguar el movimiento del ocupante del vehiculo derivado 

de un golpe o situacion similar, absorbiendo su energia 
cinetica en caso de deceleracion brusca. Dicho saco 1 tiene 
un orificio 3 en su pared para la descarga del gas, 
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cubierto por un parche 4 fijado a la pared del saco, de 
manera que el parche 4 es de material mas debil que el saco 
1. El parche .4 tiene la f uncionalidad de permitir que el 
generador 2 de gas expanda el saco 1 rapidamente, limitando 
5 el flujo de escape del gas a traves del orificio 3 durante 
la expansion del saco. 

Segun la invencion, un parche de espesor variable 
permit e, en comparacion con un parche de espesor constante, 
la reduccion del volumen alcanzado en su estado inflado, 
10 antes de romperse por efecto de la presion del gas. 

Las figuras 2a, 2b y 2c representan, a efectos de 
referenda un parche 4 de espesor constante conocido en la 
tecnica, aplicado sobre un orificio de ventilacion de forma 
circular. El parche inflado 4' sigue una forma de un arco 
15 de herradura a partir de los hordes del saco 1 y tiene un 
volumen considerable. 

Si bien los parches de espesor variable segun la 
invencion pueden tener varias f ormas , las preferentes son 
las que utilizan tramos de distinto espesor como las 
2 0 representadas en las Figuras relativas a la invencion. 

Siguiendo las figuras 3a, 3b y 3c, puede observarse 
un parche 14 segun la invencion con tramos 10 y 11 de 
distinto espesor. El parche inflado 14 ' de espesor variable 
desarrolla un volumen considerablemente menor que el 

2 5 desarrollado por un parche de espesor constante 4 1 . En 

contra de lo que podrxa parecer a primera vista, el parche 
tendera a romperse por el centro del tramo ll 1 y no por las 
zonas laterales 10', aunque el espesor de estas sea menor. 

Otra forma de realizacion mostrada en las figuras 4a, 

3 0 4b y 4c es la de un parche 24 con tres tramos 20, 21 y 22 

de anchuras distintas. En el parche inflado 24 1 , puede 
verse que las -zonas 21' de mayor espesor limitan de forma 
sensible el volumen desarrollado durante el inflado en 
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comparacion con un parche de espesor constante 4 ' . 
Utilizando esta forma de parche se ha encontrado que la 
presion de rotura depende de la dimension de la zona 
central. Para una determinada area de ventilacion y unos 
5 determinados espesores de los tramos 20, 21 y 22, un 
aumento del diametro D22 de 5 mm implica una reduccion de 
la presion de apertura de aproximadamente 5 0 mbar. 

Otra forma de realizacion que, como la anterior, logra 
simultaneamente los objetivos de reducir el volumen 

10 desarrollado por el parche inflado y controlar la presion 
de rotura es la mostrada en las Figuras 5a, 5b y 5c en la 
que se observa un parche 34 con dos zonas 3 0 y 31 de 
diferente espesor. En este caso, la dimension de la zona 
central, es decir D31, tambien determinara la presion de 

15 rotura del parche para unos espesores determinados de las 
zonas 3 0 y 31. 

Una ventaja importante de estos parches con un tramo 
central de menor espesor y dimension variable en funcion de 
la presion de rotura requerida es que permiten que se pueda 
2 0 cubrir con un mismo diseno un amplio espectro de orificios 
de ventilacion y presiones de rotura. Esta ventaja es 
especialmente significative en comparacion con los parches 
de espesor constante en los que, apart e de desarrollar 
volumenes de inflado considerables, hay que modificar el 

2 5 espesor cada vez que se quiera aumentar o disminuir la 

presion de rotura. 

El parche objeto de la presente invencion se realizara 
pref eriblemente moldeando silicona. Tambien podran utili- 
zarse otros materiales cuya presion de rotura no se vea muy 

3 0 afectada por las variaciones de temperatura . 

No se considera necesario hacer mas extenso el 
contenido de la presente descripcion para que un experto en 
la materia pueda comprender su alcance y las ventajas que 
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aporta, as£ como para llevar a cabo la realizacion practica 
del invento. 

Aunque se han descrito y representado varias realiza- 
ciones de la invencion, es evidente que pueden introducirse 
5 en ella modif icaciones comprendidas dentro del alcance de la 
misma, no debiendo considerarse limitado este a dichas 
realizaciones, sino al contenido de las reivindicaciones 
siguientes 
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REIVIKDICACIONES 

1.- Airbag con parche de obturacion del orificio de 
5 descarga de gas para amortiguar el movimiento de los 
ocupantes del vehlculo en caso .de colision, que comprende 
un saco (1) expandible, un generador (2) de gas para 
hinchar dicho saco y al menos un orificio (3) en la pared 
del saco (1) para la descarga del gas, cubierto por un 

10 parche (4, 14, 24, 34) fijado a la pared del saco, que se 
caracteriza porque el citado parche (14, 24, 34) es de 
espesor variable para reducir el volumen desarrollado 
durante su irif lamiento en comparacion con el desarrollado 
por un parche de espesor constante (4) . 

15 2.- Airbag con parche de obturacion en orificio de 

descarga de gas segun la reivindicacion 1, caracterizado 
porque el parche de obturacion (14, 24, 34) esta 
configurado en varios tramos de distinto espesor. 

3. - Airbag con parche de obturacion en orificio de 
20 descarga de gas segun la reivindicacion 2, caracterizado 

porque el parche de obturacion (24 , 34 ) incluye un tramo 
central (22, 31) de menor espesor que los demas tramos. 

4. - Airbag con parche de obturacion en orificio de 
descarga de gas segun cualquiera de las reivindicaciones 

25 precedentes que se caracteriza porque el citado parche (14, 
24, 34) esta realizado con materiales cuyas caracteristicas 
mecanicas sean insensibles a las variaciones de tempe- 
ratura . 

5. - Airbag con parche de obturacion en orificio de 
30 descarga de gas segun la reivindicacion 4 caracterizado 

porque el citado parche (14, 24, 34) esta realizado con 
silicona, termoplasticos y/o elastomeros , o una mezcla de 
los mismos . 
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6 . - Airbag con parche de obturacion en orif icio de 
descarga de gas segun cualquiera de las reivindicaciones 
precedentes, que se caracteriza porque dicho parche (14, 
24, 34) se fija a la pared del saco (1) mediante tecnicas 
5 de pegado, costura o soldadura. 
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